Le Francais Henri Kagan Nobel de chimie

I1a été récompensé avecle Japonais Kenso Soai pour leurs travaux sur la catalyse asymétrique

ieux vaut tard que ja-

mais. Le chimiste fran-

cais Henri Kagan,
95 ans, a enfin recu le prix Nobel
de cette discipline, mercredi 7 oc-
tobre, en compagnie du Japonais
Kenso Soai, 76 ans. En 2001, le prix
lui avait échappé, alors que ce pro-
fesseur de I'université d'Orsay
(aujourd’hui Paris-Saclay) était re-
connu comme l'un des pionniers
du domaine mis a ’honneur a
cette époque, la catalyse asymétri-
que. « Nous sommes extrémement
contents. Cela répare une injustice
historique, déclare Jacques Mad-
daluno, chercheur émérite au
CNRSetancien directeurdeI'Insti-
tut de chimie de I'organisme. Cest
unscientifique génial d'une grande
humanité et humilité. » « La chimie
Jrangaise a beaucoup de chance »,
appuie Emmanuelle Schulz, direc-
trice de I'Institut de chimie molé-
culaire et des matériaux d'Orsay,
descendant du laboratoire co-
fondé par le lauréat, membre de
I'Académie des sciences.

Sa spécialité, comme de son col-
legue, est I'une des plus primées
par I'Académie royale des sciences
de Suéde, car elle est centrale:
quelles formes dans 'espace adop-
tent les molécules et comment
parvenir a les controler. Avec cingq
doigts et une paume on peut cons-

truire une main gauche et une
main droite, qui ne se superposent
pas dans un miroir. Un gant droit
ne recouvre pas la main gauche.
On parle de formes chirales.

En chimie aussi, on peut fabri-
quer des molécules de formule
identique, mais sous deux formes,
appelées énantiomeres. L'une est
I'image de l'autre dans un miroir
et leurs fonctions peuvent étre
fort différentes. Une forme de li-
monéne sent le citron, et une
autre I'orange. Une forme de pro-
poxyphéne est un antidouleur,
quand l'autre est un antitussif. Et,
dans les années 1960, un sédatif, le
thalidomide, avait causé des mal-
formations congénitales, impu-
tées al'un des énantiomeres. Avec
de telles conséquences, on com-
prend l'importance de maitriserla
synthése pour ne garder qu'un
seul des deux énantiometres.

Effet non linéaire

En 2001, le Nobel avait récom-
pensé des techniques mises au
point dans les années 1960 et per-
mettant de faire ce tri. Elles recou-
raient a des catalyseurs, des molé-
cules facilitatrices des réactions,
qui étaient eux-mémes chiraux.
La forme du facilitateur orientait
en quelque sorte le sort de laréac-
tion. L'un des problémes est qu'il

n'est pas simple d’avoir des cataly-
seurs d'une seule forme...

Qu'a cela ne tienne, a répondu
en quelque sorte Henri Kagan
en1988. Méme en partant d'un ca-
talyseur avec autant de «mains
gauches » que de « mains droites »,
il est possible d'obtenirun produit
qui penche majoritairement a
gauche. Le chimiste montre que
les deux formes s’associent et dé-
séquilibrent la réaction. Cet effet
dit «non linéaire » peut permettre
d’«avoir un produit pur, en partant
d’un catalyseur qui ne l'est pas », ré-
sume Ilan Marek, professeur au
Technion a Haifa (Israél). «Cela
permet de mieux comprendre les
mécanismes a lceuvre dans les
réactions », explique Isabelle Cha-
taigner, professeure a l'université
de Rouen, qui apprécie les capaci-
tés de son ainé a «conceptualiser
les probléemes et a en déduire des
lois générales». «Nous utilisons
toujours ces modeéles non linéai-
res », note Emmanuelle Schulz.

Entre alors en scene Kenso Soai,
a l'université de Tokyo, qui dé-
montre que ce résultat étonnant
peut étre poussé plus loin.
En 2003, il obtient presque 100 %
d'une forme d’énantiomere a par-
tir d'un catalyseur qui contient
seulement 0,00005 % de plus
d'une forme quedel'autre. Le pro-

duit obtenu sert lui-méme de ca-
talyseur, conduisant a une ampli-
fication du phénomene.

Et c'est peut-étre le scénario qui
s'est déroulé a l'origine de la vie.
Les molécules du vivant, les acides
aminés ou les sucres, sont en effet
chirales. Une forme a disparu au
profit d'une autre. «Cest une
énigme intrigante », écrivait Kenso
Soai en 2003, que son mécanisme
d'«amplification de la chiralité »
permet d'éclairer. Un petit excés
originel -et unbon catalyseur, qui
reste a trouver! — aurait pu, apres
des milliers d’années de répéti-
tion et d’amplification, enclen-
cher des réactions asymeétriques,
aboutissant a une sélectivité tres
grande des réactions chimiques
des métabolismes vivants.

De quoi étre fier de son prix. Em-
manuelle Schulz rapporte que le
visage d'Henri Kagan s'est «illu-
miné» a I'annonce du Nobel et
qu'«il est content pour la chimie
Jfrangaise». La chimiste insiste sur
«l'immense créativité » du lauréat,
citant les travaux pionniers en ca-
talyse asymétrique, la découverte
des fameux effets non linéaires,
mais aussile développement de la
chimie du samarium, un élément
qui permet de réaliser un réactif
qui porte lenom de Kagan... ®
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